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Wstep.

Rosngce zainteresowanie tworzywami sztucznymi w Europie w réznych dziedzinach
przemystu spowodowato zwigkszone zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne w tym
najbardziej tworzywa termoplastyczne. Przyczynami zwi¢kszonego popytu tworzyw
sztucznych s3: stosunkowo niska cena, wyjatkowe wilasciwosci, latwos¢ formowania,
a co najwazniejsze s3 nieszkodliwe dla $rodowiska oraz nadajg si¢ do powtdrnego
przetworzenia w drodze recyklingu. Dobre parametry fizykochemiczne tworzyw
termoplastycznych spowodowaly, ze znalazly one uzycie w nowoczesnych systemach
sieciowych infrastruktury podziemnej. Coraz wicksza grupa inwestoréw docenita zalety
rurociggdw wykonanych z tworzyw sztucznych, gtéwnie przez to, ze sa one trwate, tatwe

w montazu, szczelne oraz relatywnie tanie. w Wykonaniu.

Tworzywa sztuczne sa niezbedne we wspolczesnym swiecie!!!

W  zwigzku z tym, iz praktyka pokazuje, ze na jako$¢, trwalos¢
1 wytrzymato$¢ rurociggu ma wpltyw nie tylko jako$¢ zastosowanego wyrobu, ale takze
sposob i1 wysoki poziom wykonania prac montazowych. Wychodzac naprzeciw zwigkszaniu
jakosci wykonywanych prac przy budowie rurociagu z rur polietylenowych (PE), zlaczek
1 osprzgtu TELTAR Kobielski 1 Sech Sp.J powstala niniejsza instrukcja, zawierajaca

wytyczne dotyczace warunkdéw wykonania.

Rury z polietylenu i polipropylenu przeznaczone sa do stosowania, jako ostony dla
innych rur i przewodéw oraz izolowanych przewodow i kabli telekomunikacyjnych,
sygnalizacji $wietlnej 1 elektrycznej, uktadanych w gruncie w pasie drogowym (pod jezdnig
lub poza jezdnig) oraz na innych terenach wykorzystywanych do celéw inzynierii

komunikacyjnej, a takze na obiektach mostowych i konstrukcjach inzynierskich zwigzanych

« z inzynierig komunikacyjng. Laczenie odcinkéw rur TELTAR jest wykonywane za pomoca

ztaczek kielichowych, tacznikow zaciskowych, kielichoéw wciskowych na rurach, kolanek,
odgateznikow lub poprzez zgrzewanie doczolowe. Polaczenia mogg by¢ piaskoszczelne
(zabezpieczajace przed przenikaniem drobnyeh-ezastek gruntu) lub wodoszczelne (potaczenia

zgrzewane i pofaczenia z uszczelkami elastomerowymi).



Oferujemy nastepujacy asortyment rur 1 ztgczek TELTAR oznaczonych symbolami

zgodnie z normami branzowymi.

Rury oslonowe gladkie do laczenia za pomoca zlaczek

Rury ostonowe gladkie do taczenia za pomocg zgrzewania
doczolowego do przewiertow sterowanych

Rury oslonowe gladkie do lgczenia za pomoca kielichow

Rury oslonowe do kabli optotelekomunikacyjnych z wewnetrzna
Scianka rowkowang, warstwa poslizgowa oraz opcjonalnie linka do
wciggania kabla

Rury oslonowe karbowane dwuwarstwowe do warunkow trudnych
i normalnych.

Rury oslonowe trudnopalne
Rury oslonowe odporne na promieniowanie UV
Rury ostonowe z polipropylenu

Rury ostonowe dzielone wzdluznie z laczeniem zatrzaskowym

Akcesoria do rur ostonowych
Akcesoria do rur optotelekomunikacyjnych

Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne

Szczegolowe informacje dotyczace wyzej wymienionych wyrobow znajdujg sie
w Katalogu Produktéw oraz Kartach Produktow dostgpnych na stronie internetowej firmy

TELTAR Kobielski i Sech Sp.J, pod adresem www.teltar.pl.



Rury kablowe ostonowe 1 zlaczki TELTAR z polietylenu (PE) i polipropylenu (PP) sa

stosowane w budownictwie komunikacyjnym do budowy:

Drog publicznych bez ograniczen,

W rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 ze zm.) oraz
w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r.
w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12,

poz. 116 ze zm.).

Drog wewnetrznych bez ograniczen,

W rozumieniu przepisoOw ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr
14 poz. 60, tekst jednolity)

Drogowych obiektéw inzynierskich bez ograniczen,

W rozumieniu 1 zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
I Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735

ze zm.).

Kolejowych obiektow inzynieryjnych bez ograniczen,

W rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987).

Budowa rurociggu powinna by¢ prowadzona w oparciu o projekt, w ktorym zawarte
beda szczegotowe parametry zastosowanych rur i ksztaltek oraz badania geotechniczne
gruntu. W czasie budowania rurociggu jednym z kluczowych parametrow rur jest sztywno$¢

obwodowa [SN]. Im parametr ten jest wyzszy tym rura posiada wigksza odpornos¢ na

obcigzenia.



Transport, przyjecie i skladowanie rur, zlaczek i osprzetu.

Rury TELTAR standardowo dostarczane sg do klienta w odcinkach prostych 6 m, 12
m, w zwojach 250 m. Na zyczenie klienta rury mogg by¢ wyprodukowane w innych

dhugosciach odcinkow .

Rury 1 ztaczki TELTAR moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
posiadajacymi rowng podtoge skrzyni fadunkowej, dostosowanymi do ich masy 1 gabarytow.
Sposoéb ich ulozenia oraz zamocowania powinien gwarantowaé nie przemieszczanie Si¢
podczas transportu. Transport rur wymaga, aby rury spoczywaly na poditodze na calej
dlugosci, moga wystawa¢ poza skrzynie tadunkowa na dlugo$¢ nie wigksza niz
pigciokrotno$¢ ich $rednicy. Ziaczki 1 osprzet nalezy transportowa¢ w opakowaniach
pierwotnych badZz na paletach zbiorczych, odpowiednio zabezpieczonych przed
przemieszczaniem si¢ w trakcie transportu. W przypadku transportu rur zakonczonych
kielichem nalezy zabezpieczy¢ kielichy przed zniszczeniem 1 odksztalceniem stosujac
przektadki pod kazda warstwg rur lub naprzemiennie wysuwajgc Kielichy, aby ograniczy¢
kontakt z sgsiednimi kielichami. Wszystkie wyroby TELTAR nalezy transportowa¢ zgodnie

z zasadami prawa drogowego.

Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostrozno$é, aby nie uszkodzié
elementéw, zwlaszcza w temperaturach ponizej 0°C. Do zatadunku i1 roztadunku nie nalezy
uzywac zawiesi z fancuchow 1 linek stalowych, dopuszczalne jest uzywanie migkkich zawiesi
pasowych. Rury nie powinny by¢ przeciggane ani przetaczane, lecz przewozone wozkiem

widtowym z gtadkimi widtami.

Przy odbiorze rur nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z zamdwieniem oraz czy nie posiadajg

uszkodzen w postaci glebokich rys lub otar¢. Od chwili pisemnego odbioru rur od

przewoznika lub bezpo$rednio- od producenta na wykonawce spada wina za uszkodzenia

mechaniczne wyrobu.

Rury w odcinkach prostych powinny by¢ sktadowane na plaskim utwardzonym
podiozu, w potozeniu poziomym w opakowaniach fabrycznych do wysokosci 5 palet,
natomiast luzem na pryzmach na podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz
5 cm, zabezpieczone po bokach drewnianymi slupami. Wysokos$¢ sktadowanych rur

w pryzmach nie powinna przekracza¢ 150 cm lub wysokosci 5 palet. Podktady i stupy nalezy



rozmiesci¢, co 2m. Rury o wigkszej sztywnosci 1 wytrzymatos$ci powinny leze¢ na nizszych

warstwach.

Rury w zwojach powinny by¢ sktadowane na paletach na wysokos$¢ nieprzekraczajaca
2 m. Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadane oddzielnie, a gdy to nie jest mozliwe,

rury o wiekszych $rednicach 1 grubszych §ciankach nalezy umieszczaé na spodzie.

Sposob sktadowania rur z kielichami nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur
powodujacego ich deformacje. Kielichy rur powinny by¢é wysuniete tak, aby konce rur
w wyzsze] warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej. Warstwy rur nalezy

uktadaé¢ naprzemiennie.

Ztaczki, zaslepki, elementy mocujace, uszczelki elastomerowe, taSmy ostrzegawcze
powinny by¢ sktadowane w fabrycznych opakowaniach, na paletach zbiorczych do wysokosci
2m. Palety nalezy owina¢ folia stretch oraz ustawi¢ na réwnym podiozu. Opakowania mogace

ulec uszkodzeniu przez warunki atmosferyczne nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Rury, ztaczki oraz osprzet przechowywane na otwartej przestrzeni przez okres dluzszy
niz 10 miesigcy wymagaja zabezpieczenia wyrobow przed wplywem promieniowania
ultrafioletowego. Czas przechowywania wyrobow nie powinien przekracza¢ 2 lat od daty
produkcji do czasu montazu rur. Zabrania si¢ sktadowania wyrobéw w poblizu substancji

tatwopalnych oraz przebywania z otwartym ogniem w poblizu sktadowanych wyrobow.



Montaz rur, zlaczek i osprzetu.

Na etapie montazu rurociggu wykorzystywane sg rdézne techniki. Poszczegolne
elementy systemu moga by¢ taczone metodg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego
badz tez przy wykorzystaniu lacznikdw mechanicznych (np. ztaczek i ksztaltek skrecanych,
zlaczek kielichowych zakleszczanych, ztaczek kielichowych zakleszczanych z uszczelka
elastomeroway, ztaczek wzmocnionych z uszczelka, ztaczek piaskoszczelnych z mozliwosciag
zamontowania uszczelki). Warunkiem dobrej jakosci potgczen jest nie tylko wybranie
odpowiedniej techniki, ale i wykonanie montazu rur przez odpowiednio wykwalifikowanych

pracownikow.
Warunki stosowania wyrobu

Rury ostonowe i zlgczki TELTAR moga by¢ uktadane zgodnie z warunkami
okreslonymi w projekcie technicznym na podktadzie w otoczeniu odpowiednio zageszczonej
zasypki z gruntow dopuszczonych do stosowania w budownictwie drogowym, ujetych
w PN-S-02205:1998 1 zgodnie z zasadami budowy przewodéw kanalizacyjnych ustalonych
w  PN-EN  1610:2002. Zageszczanie  gruntu nalezy prowadzi¢  warstwami

wg PN-ENV 1046, w taki sposob aby nie dopusci¢ do nadmiernej owalizacji rur.

Pod jezdnig nalezy stosowac rury TELTAR o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m2,

natomiast poza jezdnig mogg by¢ uzyte rury o sztywnosci obwodowej SN > 4 kN/m2.

Do wykonywania oston kabli nad ziemig, na obiektach mostowych przewody
wykonane z rur TELTAR, ukladane w betonie lub w miejscach zakrytych przed
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych i uktadane na ciggltym podtozu moga by¢
wykonywane z rur o sztywnosci obwodowej SN > 2 kN/m2. Natomiast przewody
podwieszane punktowo w miejscach odkrytych, narazonych na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych powinny by¢ wykonane z rur o Sciankach litych, gtadkich
o sztywno$ciach obwodowych SN > 5 kN/m2 oraz mie¢ barwe czarng, uzyskang przez
dodanie 2% pigmentu na bazie sadzy aktywnej. Dopuszczalne sg inne barwy pod warunkiem
dodania dodatkoéw zabezpieczajacych przed dziataniem promieni UV. Przewody podwieszane
powinny by¢ montowane z zastosowaniem wydtuzonych kielichow kompensacyjnych.

Sposdb mocowania przewodow oraz dobor sztywnosci obwodowej rur powinien okresla¢

projekt techniczny, uwzgledniajacy wytyczne producenta rur i elementow mocujacych oraz



oparty na zalozeniach podanych w PN-ENV 1046, dotyczacych kompensacji wydluzen

I Sposobu podparcia.

Rury i1 zlaczki TELTAR mozna stosowaé w technologiach bezwykopowych (rury
gladkoscienne o sztywnosciach obwodowych SN > 16 kN/m2), pod warunkiem
odpowiedniego zageszczenia gruntu w strefic ulozenia przewodu i przestrzegania zasad
podanych w PN-EN 12889:2003. Nie mozna stosowac przecisku na zasadzie wyplukiwania
gruntu strumieniem wody pod ci$nieniem, jak rowniez przy przewiertach wybiera¢ gruntu bez
zachowania odpowiedniego jego zageszczenia (umocnienia) w strefie uktadanego przewodu.
Wyréb  budowlany  nalezy  stosowa¢  zgodnie z  zamierzeniem,  zakresem
1 warunkami, ktore podano w Krajowej Ocenie Technicznej oraz w przepisach techniczno —
budowlanych wilasciwych dla poszczegdlnych rodzajow budowli w budownictwie
komunikacyjnym. Przed zastosowaniem wyrobu budowlanego w sposéb niezgodny
z przepisami techniczno — budowlanymi nalezy uzyskaé¢ zgod¢ na odstgpstwo od tych
przepisOw w trybie okreslonym w art. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. prawo budowlane (tekst
jednolity Dz.U. z 2018r., poz. 1202).

Budowa rurociggu moze by¢ realizowana w oparciu o:

- szczegdtowy projekt okreslajacy parametry stosowanych rur i ksztaltek oraz materiat
z ktérego maja by¢ wykonane.

- technologie taczenia

- lokalizacje projektowanego rurociggu z uwzglednieniem pozostatych.elémentow uzbrojenia
podziemnego 1 budynkow

- warunki utozenia rurocigge
Zgrzewanie doczolowe

f.aczenie rur polietylenowych metoda zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu
i odpowiednim uplastycznieniu koncow tgczonych elementéw poprzez styk ich powierzchni
czotowych ptyta grzewcza a nastgpnie wzajemnym docisnieciu tagczonych elementow do
siebie z odpowiednig sitg, po uprzednim usunieciu ptyty grzewczej. Uznaje sig¢, ze
wytrzymato$¢ montazows ztacze uzyskuje po uptywie naturalnego czasu chtodzenia (dopiero
wowczas mozna wyjaé taczone elementy z zaciskow zgrzewarki), a peilng obcigzalnosc
zgrzewu uzyskuje sie dopiero po catkowitym ochtodzeniu (temperatura w dowolnym jej

punkcie nie przekracza temperatury otoczenia lub 20°C ). Technika ta przeznaczona jest do
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wykonywania potaczen rur o tych samych $rednicach oraz grubosciach $cianek 1 takim
samym wskazniku szybkosci ptynigcia. Zalecamy stosowanie tej techniki do rur w odcinkach
prostych.

Podczas procesu zgrzewania doczolowego nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na
czynniki moggce obnizy¢ znaczaco jakosci zgrzewu.

Jednym z niekorzystnych czynnikéw jest niska temperatura powoduje ona duzo
szybsze chtodzenie nagrzanych powierzchni, skrocenie tzw. czasu przestawieni. Powstaje
ryzyko powstawania tzw. ,, korzuchow”. W okresie kiedy wystepuje nizsza temperatura
zaleca si¢ rozstawienie namiotu ochronnego, w ktorym jesteSmy w stanie podnie$c
temperatur¢ otoczenia.

Na jakos¢ i trwato$¢ zgrzewu ma takze wplyw silny wiatr, ktory powoduje podobne
efekty jak w przypadku niskiej temperatury. Nalezy zatka¢ przeciwlegte konce zgrzewanego
odcinka rur odpowiednimi zaslepkami.

Kolejnymi czynnikami niekorzystnie wptywajacymi sa: wysoka wilgotno$ci oraz duze
zapylenie. W pierwszym przypadku wystepuje przyspieszone schladzanie podgrzanych
elementow oraz mozliwo$¢ dostania si¢ czasteczek pary wodnej miedzy taczone
powierzchnie. Powoduje to w znaczacym stopniu ostabienie zgrzewu, co skutkuje mniejsza
odpornos$cig na napr¢zenia. Podobny efekt uzyskujemy gdy drobiny pytu dostang si¢ migdzy
taczone powierzchnie. Zalecane jest rozstawienie namiotu ochronnego w otoczeniu miegjsca
zgrzewania oraz usuwanie wilgoci za pomoca nagrzewnicy.

Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Wszystkie
elementy ruchome powinny porusza¢ si¢ ruchem ptynnym, zgrzewarka powinna by¢
skalibrowana, plyta grzewcza powinna by¢ czysta, odtluszczona bez ubytkow. W czasie
zgrzewania nalezy przestrzega¢ wartosci czasoOw poszczegolnych operacji, temperatury ptyty

grzewczej, ci$nienia docisku.

Technologia zgrzewania doczolowego

- Sprawdzi¢ stan urzadzen

- W razie potrzeby ustawi¢ namiot ochronny

- Oczysci¢ konce taczonych elementow

- Zamocowac laczone elementy w uchwytach zgrzewarki

- Oczysci¢ powierzchnie tnagcg struga, wstawi¢ strug pomiedzy konce taczonych elementow,

splanowac ich powierzchnie czotowe.



- Nie dotykajac oczyszczonych powierzchni usung¢ widry spod zgrzewarki
z zewnatrz i wewnatrz koncéw taczonych elementow.

- Dosuna¢ do siebie i docisng¢ konce laczonych elementéw a nastgpnie sprawdzi¢ ich
przyleganie( przesunigcie elementéw wzgledem osi maksymalnie do 10% grubosci $cianki).

- Sprawdzi¢ temperature ptyty grzewczej

- Dosung¢ elementy do ptyty grzewczej i utrzymywacé ci$nienie docisku do chwili uzyskania
na catym obwodzie wyplywki o okreslonej grubosci.

- Zmniejszy¢ ci$nienie docisku i dogrzewacé konce taczonych elementéw przez okres czasu
podany przez ich producenta w odpowiedniej tabeli.

- Rozsung¢ elementy, a nastgpnie jak najszybciej wyja¢ plyte grzewcza
I docisnag¢ do siebie taczone elementy z odpowiednim cisnieniem docisku.

- Utrzymywac ci$nienie taczenia przez czas taczenia ok., 1,5 minuty na kazdy mm grubosci
Scianki taczonych elementow.

- Obnizy¢ cis$nienie do zera i chlodzi¢ zgrzew przez czas ok. 1,5 minuty na kazdy milimetr
grubosci $cianki tagczonych elementow.

- Zdemontowa¢ uchwyty, ewentualnie nanies¢ humer zgrzewu .
Polaczenie za pomoca zlaczek

Rury TELTAR mozemy taczy¢ za pomoca szeregu odpowiednich ztaczek i ksztattek.
Jest to bardzo prosta metoda niewymagajaca stosowania specjalistycznych narzedzi. Pozwala
na bezpieczng 1 dlugoletnig eksploatacje rurociggu. W zaleznos$ci od faczonych ze sobg rur
nalezy zastosowa¢ odpowiednie zlgczki 1 ksztaltki. Mamy mozliwos¢ taczenia w ten sposob
zaroOwno rur o tych samych $rednicach i grubosciach $cianki, jak i roznych $rednicach. Przed
przystapieniem do montazu zlgczek lub ksztattek nalezy oczysci¢ konce rur, wykonacd

fazowanie koncow rur, utatwi to montaz.

ZYaczki ZR dwukielichowe zakleszczane w wersji z uszczelkg lub bez montujemy

poprzez wcisniecie i zakleszczenie koncow rur w oby dwa kielichy.

Ztaczki ZRp wzmocnione montujemy poprzez wcisniecie koncow rur do zderzaka,
ktéry znajduje si¢ wewnatrz ztaczki. Nalezy zwroci¢ uwage alby nie uszkodzi¢ uszczelki

elastomerowej, co spowodowatoby niepetng szczelnos¢ potaczenia.

Ztaczki i ksztaltki skrecane ZRs, TRs, ZRz ZRzw KOLs. Odpowiednio zfazowane

konce rur nalezy wcisnag¢ w odpowiednia ksztatltke 1 dokreci¢ nakretke dociskowa

11



z odpowiednig sitg. Nalezy zwroci¢ uwage aby nie uszkodzi¢ uszczelki elastomerowe;.
Szczelno$¢ zmontowanego w ten sposob rurociggu mozna sprawdzi¢ za pomoca sprezonego
powietrza.
Ztaczki ZRk w zaleznosci od wersji nalezy w pierwszej kolejnosci natozy¢ uszczelke
w odpowiedni kanatek W rurze potem nalezy wcisnaé zlaczke.
Przektadki RD  pozwalaja na  odpowiednie . ulozenie  rurociggéw
w wykopie wzgledem siebie. W zaleznosci od rodzaju przekladki pozwalajaca ulozenie do

o$miu rurociggdéw o tej samej Srednicy wzgledem siebie.

Odpowiednie oznaczenie i1 lokalizacj¢ rur w wykopie pozwalajg uzyskaé¢ tasmy
ostrzegawcze 1 lokalizacyjne. Ukladane na odpowiedniej wysokosci nad rurociggiem
(okreslonej w projekcie) pozwalaja na pdzniejsze prace ziemne przy wykopach w okolicy

rurociagu bez jego uszkodzenia.
Metody ukladania rur

Rurociggi wykonane z rur TELTAR w zalezno$ci od rodzaju mozna uktadaé

w gruncie metoda wykopu otwartego, metoda waskowykopowa, metoda bezwykopowa.

Przed rozpoczgciem prac zwigzanych z budowg rurociggu nalezy okres§li warunki
gruntowe, ktore beda miaty znaczacy wpltyw na pozniejsza konstrukcje wykopu i montaz

rurociagu.

Nr. Grupa gruntéw zgodnie Mozliwosé¢ wykorzystania

Typgruntu oy z PN-ENV 1046 jako obsypki i zasypki

gruboziarniste zwiry,

pospotki, piaski tak

1

. Srednio 1 drobnoziarniste
ST & zwiry, pospotki, piaski (S

ilaste lub gliniane zwiry

3 i piaski tak
. ity, piaski gliniaste, glina
el . nieorganiczna (S
grunt z dodatkiem humusu.
: 5 ity lub glina z domieszkami nie
Organiczne organicznymi
6 torfy i muly nie

Tab.1 Klasyfikacja gruntow oraz przydatnos¢ do zastosowania ich w robotach ziemnych
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Tab.2 Klasy zageszczania gruntow, terminologia, zalezno$ci

Podczas projektowania oraz budowy rurociagu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby
nie bylo kolizji z istniejgca juz infrastrukturg podziemng. Miatoby to negatywny wptyw na
wzajemne oddzialywanie oby rurociagdw oraz na mozliwe podzniejsze prace remontowe.
Nalezy zachowa¢ minimalne odlegto$ci okreslone przez prawo budowlane oraz przepisy

branzowe.

W trakcie montazu rurociaggu moze nastgpic¢ potrzeba omini¢cia przeszkody. Rurociagi
z rur wyprodukowanych z tworzyw sztucznych ( takich jak polietylen PE) dzigki swoim
wlasciwosciom pozwalajag na zmiane kierunku rurociggu. Metoda ta pozwala zaoszczedzié
czas 1 koszty, gdyz nie ma potrzeby stosowania specjalistycznych narzedzi. W zaleznos$ci od
temperatury otoczenia mozemy gia¢ rury PE pod r6oznym katem. Promien giecia rur zalezny
jest temperatury otoczenia oraz od sSzeregu wymiarowego rury. Montaz rurociggow
z polietylenu PE zaleca si¢ wykonywa¢ w temperaturach powyzej 0°C. Minimalizujemy w ten
sposob ryzyko uszkodzen rurociggu, gdyz polietylen w ujemnych temperaturach jest mniej
odporny na uszkodzenia.
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11 17 21 26

20-Dy 20-Dy 25-Dy 30-Dy
35-Dy 35-Dy 45-Dy 55-Dy
50-Dy 50-Dy 60-Dy 70-Dy

Tab.3 Promienie gigcia rur w zalezno$ci od szeregu wymiarowego SDR i temperatury otoczenie

Inzynieria wykopowa

Wymiary przekroju poprzecznego wykopu 1 ewentualne wzmocnienia podtoza
powinny by¢ okreslone w projekcie. Szerokos¢ dna wykopu uzalezniona jest od srednicy rury
i technologii robot. Nalezy przyja¢ zasade, ze wykop powinien by¢ dostosowany do metody
taczenia rur oraz powinien umozliwia¢ zageszczenie obsypki. Glgboko$¢ wykopu zalezy od
warunkow lokalnych, wilasciwosci gruntu, obcigzen statycznych i dynamicznych oraz

wihasciwos$ci 1 rozmiaru rur. Na terenie gdzie begda wystepowaly obcigzenia zwigzane
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z ruchem kotowym wysokos$¢ przykrycia rurociggéw powinna by¢ wieksza niz 1 m. Roboty
ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych oraz przepisami BHP. Roboty mozna wykonywacé r¢cznie lub przy
pomocy sprzetu mechanicznego. Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane i pozbawione
elementow o ostrych krawedziach 1 takich, ktorych rozmiary przekraczaja
60 mm.

Coraz wigksza liczba inwestorow ze wzgledow na ograniczenie kosztow, oraz tatwosé
montazu wszedzie tam gdzie jest to mozliwe decyduje si¢ na zastosowanie metody
waskowykopowej (np. koparkg tancuchowsg). Metoda ta pozwala na montowanie rur
w wykopach, w ktorych nie ma potrzeby zageszczania np. tereny zielone. Sam wykop jest

niewiele szerszy od $rednicy zastosowanych rur.

Ukladanie rurociagu w wykopie.

Na dnie wykopu nalezy wysypaé warstwe podsypki o grubosci ok. 10cm
Z niezmrozonego materialu o ziarnistosci ponizej 20 mm nie zawierajacego ostrych kamieni.
Jezeli grunt, w ktorym wykonujemy wykop spetnia te wymagania, to nie ma potrzeby
stosowania podsypki. W przypadku, kiedy grunt jest skalisty lub zawiera kamienie o $rednicy
powyzej 60 mm, to grubo$¢ warstwy podsypki nalezy zwiekszy¢, o co najmniej 5cm tak, aby
jej wierzchnia warstwa znajdowala si¢ 5+10 cm powyzej gornej krawedzi skat lub kamieni
w dnie wykopu. Na tak wykonanej podsypce mozna uktada¢ rurociag. Rurocigg w zaleznosci
0 techniki wykonania mozna montowa¢ na dnie wykopu lub nad brzegiem wykopu wzdtuz
projektowanej trasy rurociggu, a nastepnie opusci¢ rurocigg na dno wykopu. Rurociagi
mniejszych Srednic moga byé opuszczane recznie, a W przypadku rur o wiekszej $rednicy

mozna w tym celu wykorzysta¢ migkkie zawiesia pasowe oraz koparke, dzwig lub hds.



Obsypka i zasypka rurociagu

Rury polietylenowe tak jak inne rury z tworzyw termoplastycznych sa rurami
elastycznymi. Rury tego typu nie sa w stanie przenie$¢ samodzielnie wszystkich obcigzen, jak
ma to miejsce w przypadku rur z materiatéw takich jak stal, kamionka itp.. Cze$¢ obcigzen
musi przejac otaczajacy rurg grunt. Im zageszczenie gruntu jest lepsze i doktadniej przylega
on do zewnetrznej powierzchni rury, tym wiekszy jest jego udziat w przenoszeniu obcigzen
i jest mniejsze ugiecie rury. Na poOzniejsze ugiecia rur na bardzo duzy wplyw, jako$é

wykonanych prac montazowych, oraz sztywnos$¢ obwodowa rur.

Obsypke rury nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 10--30 cm do wysokosci, co
najmniej 30 cm powyzej gornej czgécei rury. Materiat Stosowany do obsypki musi spetniac te
same wymagania co material na podsypke. Jezeli grunt rodzimy speinia te wymagania,
to moze on by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Jezeli projekt to przewiduje i okresla
warunki wykonania, to mozliwe jest zastosowanie do obsypki materialu niespetniajacego
wyzej okreslonych wymagan. Obsypke nalezy zagesci¢ przy pomocy sprzgtu mechanicznego
lub stosujac np. ubijaki rgczne, stopien tego zageszczenia jest okre§lony w projekcie.
W poczatkowej fazie obsypywania rury nalezy zwroci¢ szczegblna uwage, aby obsypka
robwnomiernie i1 dokladnie wypehita przestrzen w miejscu styku rury z podsypka.
Po zakonczeniu obsypki rurociggu (przykrycie wierzchu rury na wysoko$s¢ min. 30 cm)
pozostala przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub okreslone;
w projekcie wysokosci w taki sposob i takim materiatem, ktore zapewnig odpowiednia
nos$no$¢ dla zaktadanych obcigzen uzytkowych. Bardzo cz¢sto do wykonania zasypki mozna
uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementow (np. kamieni)
o rozmiarach powyzej 300 mm. W terenach zielonych, oraz tam gdzie nie jest to wymagane

zaggszczanie zasypki nie jest konieczne.

Podsypka

Rys.2 Przekroj poprzeczny wykopu z poszczegdlnymi warstwami
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Inzynieria bezwykopowa

Przeciski wykonuje si¢ najczgsciej przy uzyciu urzadzen pneumatyczno-
hydraulicznych na krotkich odcinkach, z reguty sg to drogi. Zastosowanie tego rozwigzania
pozwala ograniczy¢é koszy zwigzane z rozbidrka oraz ponownym montazem nawierzchni
drogi, ponadto nie ma koniecznosci przerywania ptynnosci ruchu drogowego. Przecisk polega
na rozpychaniu ziemi na wymiar wkladanych w nig rur ostonowych. W przypadku takiego
rozwigzania gleba zamiast by¢ odbierana zostaje zaggszczana w miar¢ wzrostu objetosci
wykonywanego otworu. Metoda ta pozwala na szybsze, tansze, oraz mniej ucigzliwe
wykonanie robdt budowlanych i drogowych. Przeciski pod drogami to idealne rozwigzanie

dla wykonania bezinwazyjnego przeprowadzenia rurociggu.
Przewierty sterowane

Horyzontalene przewierty sterowane jest to nowoczesna technologia bez wykopowa
pozwalajaca wykonywaé poziome przewierty kierunkowe. Przewierty lub wiercenia
kierunkowe sga w pelni sterowalne. Nowoczesne systemy pomiarowe i sterujace pozwalaja na
zmiang trajektorii przewiertu, omijanie przeszkéd zaréwno w pionie jak 1 poziomie.
Przewierty horyzontalne pozwalaj an na wykonanie r6znego rodzaju instalacji
telekomunikacyjnych, energetycznych, gazociggowych, kanalizacyjnych i wodociaggowych.
Technologia bezwykopowa stosowana jest tam gdzie niemoznawykonaé tradycyjnego
wykopu:

- na terenach silnie zabudowanych

- w okolicach traktéw komunikacyjnych (drég, torow)

- w miejscach gestej sieci podziemnej ( przewiert wykonujemy pod siatka instalacji)
- w przypadku przekraczania rzek oraz kanatow

- na terenach gdzie walory przyrodnicze 1 krajobrazowe powinny zosta¢ nienaruszone

Przed przystapieniem do prac przewiertowych nalezy wykonaéprojekt trajektorii oraz
okresli¢ punkty wejScia 1 wyjscia przewiertu. Projekt powinien takze zawiera¢ dobor

technologii wiercenia.

Przewiert rozpoczyna si¢ z powierzchni gruntu. W pierwszej. kolejnosci nalezy
przygotowac¢ miejsce dla potrzeb urzadzenia wiertniczego oraz wykop komory startowej oraz
koncowej. W. dalszej kolejnosci nastgpuje wiercenie pilotazowe po uprzednio zaplanowanej

trasie. Glowica wiercaco-pilotazowa posiada sonde, ktora umozliwia doktadna jej lokalizacje



1 sterowanie kierunkiem jej przewiertu. Podczas przewiertu pilotazowego caty czas podawana
jest pluczka(mieszanina wody i bentonitu) ma to za zadanie obnizenie wspotczynnika tarcia,
chtodzenie narzedzia wiertniczego, transport urobku z otworu oraz stabilizacj¢ otworu
wiertniczego. Po wykonaniu kanalu pilotazowego nast¢puje zamocowanie glowicy
rozwiercajacej, ktora pozwoli uzyska¢ zgdang $rednic¢ otworu. Do glowicy podczepiony
zostaje rurociag, ktéry zostaje wciggniety po uprzednio wykonanej trasie pilotazowe;.
Wiercenie wlasciwe odbywa si¢ takze przy cigglym podawaniu odpowiedniej ilosci ptuczki.
Wciaganie rurociggu zaczyna si¢ w komorze koncowej, natomiast konczy w komorze

startowej.

Caly proces jest na biezaco §ledzony za pomoca systemow radiowych. Operator
w kazdej chwili moze sterowa¢ kontem wiercenia, kontem pochylenia glowicy narzedzia

wiercgcego, biezaca glgbokoscia, liniowa predkoscia wiercenia, oraz predkoscig obrotowa

Metoda kierunkowych przewiertéw horyzontalnych gltownie pozwala na
zamontowanie w gruncie rur ostonowych, ktorymi p6zniej beda biegly przewody lub poptynie
medium. Technologia ta pozwala montowa¢ rurociagi z nastepujacych materiatow:

- spawane rury stalowe lub zeliwne
- zgrzewane doczotowo rury PE, HDPE
- zgrzewane rury PCV

- kompozytowe rury na bazie zywic syntetycznych i wtokien szklanych.

System rurowy w przestrzeni otwartej

W asortymencie rury polietylenowe, ztaczki i osprzet TELTAR znajduja si¢ wyroby
odporne na promieniowanie UV, ktére mozemy zastosowac jako rurociagi w przestrzeniach
otwartych. Dodatek stabilizatora UV pozwala na dlugoletnia zywotnos$¢ oraz bezawaryjnos¢
rurociggu. System ten jest stosowany glownie od ochrony kabli podwieszanych na
wiaduktach estakadach oraz mostach. Rury nalezy wsunaé¢ na odpowiednig dlugo$¢ do
kielicha, caty rurociag nalezy zainstalowa¢ na specjalnych obejmach oraz uchwytach.
Uchwyty oraz obejmy stalowe sa trwale oraz odpowiednio zabezpieczone przed korozja
(ocynk ogniowy lub. stal nierdzewna). Zaleta stosowania tego rozwigzania jest tatwosc
faczenia i instalowania, bezawaryjnos¢, dlugi czas eksploatacji, odpornos¢ na korozj¢ oraz

brak szkodliwego oddzialywania na §rodowisko.



Rury  TELTAR UV  DUKT  powinny by¢  instalowane  zgodnie

Z ponizszym rysunkiem.-

Sposob mocowania systemu
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Rys. 3 Sposob mocowania systemu UV DUKT

Linia do ktérej nalezy wsunac¢ rure w kielich
przy temperaturze otoczenia +20 °C (~ +10mm)
przy temperaturze otoczenia +10 °C bazowe

przy temperaturze otoczenia 0 °C (~-10mm)
Rys.4 Rysunek bosego konca rury z oznaczeniem dlugo$ci wsunigcia rury do mufy kompensacyjnej

W przypadku instalowania rur w innych temperaturach otoczenia niz podane powyzej,

nalezy wyliczy¢ dlugo$¢ wsunigcia bosego konca rury w nastgpujacy sposob:

Przyklad 1. Instalowanie w temperaturze +25 °C
Przy temperaturze +25 °C nalezy odmierzy¢ odcinek 15mm od linii bazowej
w kierunku mufy i zaznaczy¢ linig t¢ odlegto$¢. Jest to linia oznaczajgca glebokos¢ wsunigcia

bosego konca w tej temperaturze.
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Przyklad 2. Instalowanie w temperaturze - 10 °C

Przy temperaturze -10 °C nalezy odmierzy¢é odcinek 20 mm od linii bazowej
w kierunku bosego konca rury i zaznaczy¢ linig te odleglo$¢. Jest to linia oznaczajaca
glebokos¢ wsunigcia bosego konca w tej temperaturze.

Przyklad 3. Instalowanie w temperaturze + 20 °C

%
Ii

:

Rys.5 Przyktad instalowania w temperaturze + 20 °C.

Zastosowanie sie do powyzszej instrukcji, dokumentacji projektowej, przepisoOw

prawa pozwoli na wykonanie trwalego, bezpiecznego i dobrego jakosciowo rurociagu.

Pozwoli to na bezawaryjng i dlugoletnig eksploatacje.
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